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1. Uppdrag och syfte

Breccia konsult AB har, pa uppdrag av Ystads kommun, utfért en miljo- och geoteknisk undersékning
infor detaljplanelaggningen av fastigheten Halsobacken 2:36 i Ystads kommun. Aktuellt
undersdkningsomrade visas blamarkerat i Fel! Hittar inte referenskilla..
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Figur 1. Karta éver aktuellt undersékningsomrdde, blGmarkerat. (Bildkdlla: https://minkarta.lantmateriet.se/)

Denna undersokning syftar till att beskriva de geotekniska forhallandena inom omradet. Féreliggande
rapport ska utgdra underlag for detaljplaneldggningen av omradet. | denna PM Geoteknik redovisas
de geotekniska forhallandena i form av jordlagerfoljd samt hallfasthets- och deformationsegenskaper
for forekommande jordar. Likasa redovisas utvarderingar och tolkningar samt vardering av
grundlaggningsfoérhallanden och ovriga forhallanden av betydelse for framtida byggnation.

2. Underlag for projekterings PM

Resultat fran utford faltundersokning redovisas i:
MUR — Markteknisk undersékningsrapport, Geoteknik, Hélsobacken 2:36, Ystads kommun, upprattad
av Breccia Konsult AB, uppdragsnummer 202288, daterad 2022-06-17.

3. Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2 med tillhérande nationell bilaga BFS
2019:1 - EKS 11, AMA anldggning 20, TK GEO 13 v.2 TDOK.

4. Planerad byggnation

Pa fastigheten planeras en detaljplan for ett polishus med byggnader i en till tre plan. Delar av
byggnaderna planeras att byggas med kallare. En skiss av planerad nybyggnation visas i Figur 2.
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Situationsplan

Figur 2. Skiss av illustrationsplan éver planerad nybyggnation.

5. Geotekniska forhallanden

5.1Generellt

Enligt SGU:s jordartskarta domineras undersokningsomradet av morangrovlera, och enligt SGU:s
jorddjupskarta ar skattat jorddjup mellan 10 och 30 meter, dar de lagsta jorddjupen férekommer i
Ost och de storsta i vast.

Marken inom undersokningsomradet utgors av akermark. Marknivan varierar mellan +21,8 och +18,4
vid utférda undersokningspunkter med de lagsta nivaerna i sydost och de hogsta i nordvast.

5.2Jordlagerfdljd

En generaliserad jordlagerfoljd beskrivs nedan frdn markytan mot djupet, avvikande forhallande
mellan borrhal kan inte uteslutas.

Enligt utforda undersdkningar bestar jordlagerféljden inom omradet av mulljord pa lermoran.
Mulljorden ar generellt lerig och har en maktighet som varierar mellan 0,3 m och 0,8 m.

Lermorén har patraffats under mulljorden och ar stallvis sandig. Lermoranen ar fast och uppvisar
medelh6g odranerad skjuvhallfasthet i den 6versta metern och darefter hég odranerad
skjuvhallfasthet som 6kar med djupet. Utférda undersokningar har avslutats i lermoranen, som mest
pa ett djup av 5,0 m under befintlig markyta.

Se ritningar bilagda tillhérande MUR fér en mer detaljerad jordlagerfoljd.
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5.3Jordens materialegenskaper

Materialegenskaperna for den naturligt lagrade jorden presenteras i Tabell 1.

Tabell 1. Materialegenskaper for féorekommande jordar.

Material Materialtyp Tjalfarlighetsklass Schaktbarhetsklass
Mulljord - - 1-2
Lermoran 4B 3 3-4

5.4Deformations- och hallfasthetsegenskaper for jordmaterial

Deformations- och hallfasthetsegenskaper for leran har tagits fram utifran genomférda CPT-
sonderingar. For utvarderingen av CPT-sonderingarna har utvarderingsprogrammet, Conrad, anvants.
Utvarderingsmodellen i Conrad baseras pa modell och berakningsmetod som beskrivs i SGI

Information 15.

Vid utvardering av E-modul for naturlig lermoran under odranerade férhallanden har sambandet
E = 250 - ¢, anvants. Den dranerade skjuvhallfastheten i lermordn har utvarderats enligt
kohesionsinterceptet ¢’ = 0,1 - ¢,,, och att friktionsvinkeln antas vara ¢’ = 30°.

Harledda vdrden pa odranerade hallfasthetsparametrar (c.), dranerade hallfasthetsparametrar (¢’,

'), deformationsegenskaper (E-modulen) samt tunghet (y, y’) har tolkats fran resultatet av utforda
CPT-sonderingar, samt pa basis av erfarenhetsvarden redovisade i Tabell 5.2-1, Tabell 5.2-2 och
Tabell 5.2-3 i TK Geo 13. En sammanstallning redovisas i Tabell 2 samt i Bilaga 1.

Tabell 2. Valda héarledda varden.

Jordart Cirka djup vy Cu c ) E-modul
[m] [kN/m’] [kPa] [kPa] [°] [MPa]
Mulljord 0,0-0,5 17/7 - - - -
Lermordn 0,5-1,5 22/12 75 7,5 30 18
Lermordn 2,3-5,0 22/12 200 20 30 50

*1 — Naturfuktig jord 6ver grundvattenytan/ effektiv tunghet under grundvattenytan.

*2 — Generella djup och nivder, avvikelser férekommer, se ritningar bilagda MUR fér exakta djup och nivaer.

5.5Grundvatten

Grundvattennivan i installerade grundvattenror har uppmatts pa djup mellan 1,3 m och 3,7 m under
befintlig markyta, vilket motsvarar nivaer mellan +17,19 och +16,42.

Observation av fri vattenyta i skruvprovtagningshal har utforts i 2 undersokningspunkter pa djup
mellan 1,7 m och 4,0 m under befintlig markyta, vilket motsvarar nivaer mellan +16,7 och +16,1.

Grundvattennivan kan forvantas variera med arstid och nederbord.

6. Radon

Utférda radonmatningar tyder pa varden pa gransen mellan normal — och hogriskmark och det
behdvs atminstone radonskyddat byggande vid nybyggnation.
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7. Geotekniska rekommendationer

7.1Grundlaggning

Planerad nybyggnation bedéms kunna grundldggas med platta pa mark i naturligt avlagrad jord. All
mullhaltig jord ska schaktas bort innan grundlaggning paborjas.

Forutsattningarna for anldggning av hardgjorda ytor, tillfartsvagar och ledningar bedéms som goda.

7.2Schakt-, fylinings- och packningsarbeten

For schakter ner till 1,5 meters djup hanvisas till skriften "Schakta Sakert”, Svensk Byggtjanst.
Slantlutningar for schakter ner till 1,5 meter djup anpassas generellt efter jordens friktionsvinkel
samt vaderlek, schaktdjup och narhet till grundvattenytan.

Jorden bedéms som normalschaktad och slantlutning pa 1:1 kan anvandas i lermorén ovan
grundvattenniva forutsatt att grundvattenytan inte ligger hogre an 2 meter under befintlig markyta.
Djupare schakter @n 1,5 m kraver samrad med geoteknisk sakkunnig.

Schakt-, fyllnings- och packningsarbeten foreslas ske enligt anlaggnings AMA anlaggning 20.

Schakt- och grundlaggningsarbeten bor utféras under torra vaderleksforhallanden.

7.3Sattningar och stabilitet

Forekommande naturliga jordar uppvisar goda férutsattningar for grundlaggning och risken for
stabilitets- och sattningsproblem bedéms som liten.

Det aligger konstruktéren att sdkerstélla att framtida konstruktioner uppfyller stallda sattningskrav
samt att barigheten i marken ar tillfredsstadllande for planerade laster.

7.4Dagvattenhantering

De naturliga infiltrationsmojligheterna inom detaljplaneomradet &r begransade. En
dagvattenutredning bor utreda hur omhandertagningen av dagvatten ska utformas utifran radande
forutsattningar.

8. Bergvarme

Inom aktuellt omrade utgors den naturliga jordarten av moradngrovlera. Jorddjupet uppgar till ca 10—
30 meter, troligtvis narmare 18-20 meter baserat pa narliggande borrpunkt (SGU 2022).
Jordlagerféljden har beskrivits i en narliggande borrpunkt ID TOL500014 som féljande "moran” 0-9,0
meter under markytan féljt av “sand-block” 9-15 meter, f6ljt av "moran” 15-18 meter under
markytan. Avslut i berg skedde vid 18 meters djup.

Berggrunden inom omradet utgors av sedimentart berg i form av margelsten i nordostra delen
(Vombformationen) och kalksten i sydvastra delen (Limhamnsledet). Bergformationerna separeras
med en lokal deformationszon som Iéper i NV-SO riktning. Vombformationen uppgar till ca 600
meters maktighet. Limhamnsledet uppgar till ca 60 meter och underlagras av Héllvikenformationen
som bestar av lerig kalksten och sandsten och uppgar till 1400-1700 meters maktighet (SGU 20053,
2005b).

Varmeledningsférmagan for en bergart anges i form av ett A-varde (W/m*K) vilket for de
sedimentaéra, kalkrika bergarterna i omradet ar lagt. Andolfsson (2013) undersokte bland annat
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bergarterna i omradet och fann virden pa 0,59 W/m*K fér margelsten och 0.64—1.66 W/m*K for
kalkstenen. 0—1,5 W/m*K ansags vara lag-, 2,5-3,5 66 W/m*K medel- och 5-7 W/m*K hog
varmeledningsformaga (Andolfsson 2013).

Kalksten har generellt dalig varmeledningsférmaga da bergarten ar pords och bestar av mineral med
lag varmeledningsformaga. Mérgelsten ar dessutom daligt konsoliderad vilket bidrar till ldgre
varmeledningsformaga. Laga A-varde kan innebéra att djupare borrhal kravs for att na tillracklig
effektivitet vilket 6kar kostnaden (SGU 2016). Aven om bergets virmeledningsférmaga ar den
viktigaste faktorn gallande hur djupt borrhal som kravs finns det fler faktorer som paverkar, sa som
grundvattenférhallanden (flode), porositet (médngd vatten vs berg), textur (korngranser och
kristallinitet) och struktur (lagring), samt dven temperaturgradienten i berggrunden. Dessa faktorer
paverkar den effektiva varmeledningsférmagan och resulterar ofta i att den effektiva
varmeledningsformagan ar hogre an for varmeledningsférmagan enbart hos bergmaterialet
(Andolfsson 2013). Vidare innebaér ett forhallandevis stort jorddjup som rader pa aktuellt omrade
storre kostnader vid borrning da mer foderrérsdrivning kravs samt att jorddjupet paverkar
dimensionering for systemet.

Generellt Iampar sig inte kalkrika- sedimentéara bergarter for bergvarme. Baserat pa erhallen
information lampar bergarter i sydvastra delen sig nagot battre till bergvarme an bergarterna i
nordoéstra delen av omradet utifran potentiell vairmeledningsformaga. Om bergvarme ar ett bra
alternativ for uppvarmning pa aktuellt omrade avgérs framst av budget och energibehovet for
fastigheten.

9. Vidare planering och projektering

Projektering och dimensionering ska félja EKS 11 Avdelning | — EN 1997 — Grundkonstruktioner med
nationell bilaga och Implementeringskommission fér Europastandarder inom Geotekniska rapporter.

Foreliggande rapport och utférda undersokningar beskriver dversiktligt de geotekniska forhallandena
pa fastigheten. Kompletterande undersékningar kan kravas i detaljprojekteringsskedet, nar
utformning, marknivaer och lagen for konstruktioner och infrastruktur ar bestamda, i syfte att erhalla
objektspecifika dimensionerande geotekniska parametrar.
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